GreenBonO-AKU pro jednofazovy ,ostrov* se sovym méniéem Yorix s.r.0. 2017/09

Vychozi Situace (srpen 2017):

poZadavek- omezit proud do UPS ph nabljenf baterek Solarni panely

m | Sitovy méni¢

MultiPlus

18kW

o
N

Spotrebice na 230V
Distribuc¢ni sit’ Baterie

MultiPlus (Victron energy) je 10kW UPS pro lodk vytvarejici stové nagti. Lze ho kdykoli
piipojit k rozvodné siti za delem nabiti baterie (nehrozigtok do si). Majitel svou domaci si
provozuje bez fipojeni k siti, pouze ip hlubokém vybiti baterie (po deficitu slutrdho z&eni)
docasre pripoji Multiplus k siti v dok noacniho proudu,aby baterii dobil na nezbytrutnou Grova.
Sitovy méni¢ ma celkem 18kW fi,,On grid“ ménice PowerOnePVI-6000-OUTD-S), opira se o
napiti UPS. VSechno je jednofazové, Multiplus zvySujek¥enci gi nadmérném zatizeni baterii
(tedy i @i nabijeni pilis velkym proudem. Mnice maji rozdil& nastaveny prah frekvence, aby se
pii piekrateni dovolené frekvemi odchylky postupfiodpinaly.)

AC napti mezi néni¢em a Multiplusem se zaéného provozu pohybuje mezi 220 a 240V,
frekvence p tom drzi dokonale 50Hz. Zavislost frekvence naéizemi v rozsahu povolenych
hodnot prakticky neni, navyseni frekvence nasté&/diapiekraieni dovoleného zatizeni. Také
zavislost nagti na zatiZzeni je zcela nahodna a pro regulaciungfsna.

Bateriejsou NICD 48V, UplIné nabiti jefppdosazeni 56V.

Pfidavnou spdtbu zatim zajidije Wattrouter a PLC modifikujici citlivost proudisate
Wattrouteru, funguje to, ale ne idedlrSt’ je ruSena flikrem a dochazi k @snému odepnuti
menice ().

Zadani:

Nova regulace s GreenBonem ma zajistit spolehliumkci nabijeni baterie ze solaru a sasre
vyuziti veSkeré energie, kteroutnice dokazi vyrobit; odpinanidnicu je nezadouci stav.
GreenBonO by n¥l hlidat:

a: nabijeci proud (=zadana hodnota pro PI regulator - srima vystupni AC stranMultiplusu) ,

pii jeho pekraieni gipinat zatZz k nenici (Konfigurovatelné omezeni nabijeciho proudu
Multiplusu funguje jen ze strany kagné si¢; kvili jisticam v nabijecich sloupcichigtavu.)

b: napéti baterii pri plné nabité baterii drZzet nabijeci proud na nule - eedi vyrobu mnice
piesnerovat do spdebica GreenBona.
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GreenBonO-AKU pro jednofazovy ,ostrov* se sovym méniéem Yorix s.r.0. 2017/09

GreenBonO-AKU pro jednofazovy rozvod:

hardware:

pro jednofédzovy rozvodistava GreenBonO+ ve standardnim provedeni bez gékiék Upravy.
Dochazi pouze kipkonfigurovani pvodne proudového vstupu (I13) na najovy, coz je vyhradh
sw zélezitost.

Vstupy:
1. proud ze st’oveho ne€nice: (praviak ¢.1. na 3f snimd) vstup Al4 GreenBona proti svorce
Vcc/2 (rozsah -2,5V...+2,5V; rozliSeni £512 digit)
2. proud do Multiplusu (UPS) : (pravlak ¢.2. na 3f snim&) vstup AI3 GreenBona proti
svorce Vcc/2 (rozsah -2,5V...+2,5V; rozliSeni 25igit)
3. napéti baterie (snima& Yorix): vstup Al2 GreenBona (mistdetiho extern.proud. snife)
proti svorce GND (rozsah 0...5V ; rozliSeni 102dit)i
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Orientace privlaki na proudovém snimai:
1. Pravlak ¢. 1 - proud ze sbvého mEnice; v PC
programu GreenbonO_HMI bude  zobrazovan
zapornymi hodnotami(toto n¥ieni nakonec neni
pouzito k regulaci - neni nutné; slouzi jen a jen
zobrazeni okamzité vyroby)
2. praviak ¢.2 - proud mezi UPS a domovni siti; v P¢
programu bude vybijeci proud zobrazovan zaporn
hodnotami, nabijeci proud kladnymi hodnotami
Oba pfivlaky snetuji dolni stranou k gni¢am, horni strany givlaka jsou gipojeny k domovnimu
rozvodu (viz. foto).

Snimani nagti baterie:

Aby elektronika GreenBona i nadaléstala galvanicky odilena od sit je nezbyt& nutné doplnit viy
GreenBonaapét'ovy snima s galvanicky oddlenou vazbou

Pro (ely zde popsané regulace je volitelnyn
ptisluSenstvim Greenbona snim®C/DC s
induktivni vazbou, fevodem 30V / 5V nebo
70V / 5V (podle pouZzité svorky na primarni
strarg). Méfeni vySSich primarnich nép je .
mozné doplanim vrgjSiho gredradného rezistoru do vstupni svorky 70V.

Snima& je navrzen s cilem zajistit jednoduchi@pjeni ke GreenBonu, stabilitiigvodu a nezavislost na
velikosti napajeciho nag.

Vysledné provedeni: inddki vazba mezi atma galv.oddlenymi obvody, vf. pulsni gmi¢ na primarni
straré a usndrinova® na sekundarni stran(na obou stranach pouzesgwacovni svorky: .+ a ,-“.)

Snima& nema apla linearni charakteristiku,ipdpoklada se uého proto provedeni kalibrace na jmenovité
nagsti baterie az naifpojeném GreenBonu (pracovni bod se bude pohyborelativng izkém pasmu okolo
jmenovitého nafti baterie;chyba &teni i vétSi odchylce od jmen.nafh nema vliv na kvalitu regulace).
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Regulace:

Regulace sestava z:
1. proudoveého regulatoru, ktefigli velikost nabijeciho proudu baterie
2. predrazeného bloku U/l charakteristiky, kterycupe zavislost poZzadovaného nabijeciho
proudu na nafii baterie (v podstatproporcionalni regulator s nastavitelnym omezenim
vystupni hodnoty)

<>
*meznl nabijeci proud ~ bod Zlomu

\

napéti nabité baterie

0

pievodova U/l charakteristika jedgma temi hodnotami:
jmenovitym naptim nabité baterie
meznim nabijecim proudem
bodem zlomu - naim, od rthoZ bude nabijeci proud lineérklesat k nule s n&fm
stoupajicim ke jmenovitému

Regulace nagti baterie

popis algoritmu:

Proudové regulator pakdii velikost stidavého proudu tekouciho do UPS a udrZuje ji nanbtsdstanovené

blokem U/l charakteristiky, a to tak, ze o

fidi odkEr pridavnych spdebica, menic. ——

pfipojenych na vystupy GreenBona.

( klasicky algoritmus Greenbona). )

Pokud jsou nafii baterie i nabijeci

proud mensi, neZ poZadované ,

GreenBonO ustava v klidu veSkera - }—
. : : =] _

vyroba jde do baterie. N

KdyZz vyroba pekraii nabijeci vykon L L

UPS, zahdji GreenBonGiinnost a — pridawne spotieb ice

odvadi nadbyteny vykon do svych

spotebici.

KdyZz se nagti nagEti baterie blizi poZzadované hod&oproudovy regulator lineaénpodle napti snizuje

nabijeci proud zvySenim proudu do $pbkia GreenBona. # dosazeni plného na&ip baterii drzi proudovy

regulator nulovy proud do UPS - veSkerou nadinge vyrobu spdebovava v fidavnych spdebicich.

Proud tekouci z UPS (vybijeci proud z baterie) dyfaxuje jako zaporny a ubira vykon svych sgloka az

do upIného odpojeni.

fnma ranst
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Zobrazeni v konfiguraénim programu:

;: GreenBonO (ver.: 1.1.0.7)

soubor  piistupova prava  napovéda Jazyk (Language)
Kormunikace [SE00,8,M.1}
Port:|EDM2 j BE T O | Adesa |1 j ? Mapovida
g by l K.onfig.- proud.snim. ] Konfig. - relé, E:as] Adrezace - MODBUS ] Aktualizace firmwaru]
Okamzité hodnoty-tok. elektroméren Start
level EEEN S EE R R R
FI regulatory
0 0 a
| | 12{0
UPS .
1+0.00 ’ 742 Ubat
0.00
= Ubat*
d?2,9? cl
—
0.00
[236 rfoz o 1] 4]
Firmware: +.2,047 [1xPl+8KU] [faz.fizeni) B
U] P: |0.05 0.00 [k'w] BootLoader: +.1.009 D
[ ukladat hodnoty  FYE UPS r [ ukladat pakety do souboru

regulator napéti baterie (fialovy; - definuje nabijeci proud v zavislosti magti baterie podle
charakteristiky na str&n3; obraci pitom polaritu vystupu, aby mohl byt v druhém stupouzit
algoritmus proudového PI regulatoru bez jakychkpliav)

dolni vstup - Zadana hodnota sapaterie (zadava se &igky UP/Down v tomto vstupu)

horni vstup - nagtena hodnota n&fi na baterii (snimanagti nema linearni charakteristiku, proto
je poteba ho nakalibrovat na poZzadovanédtidpaterie; jiné hodnoty n&p jiz nezobrazi fesre)

PI regulator nabijeciho proudu (azurovy; druhy stuperegulace nafii baterie)

reaguje na zeému Zadané hodnoty (kterou nastavuje regulatoéthbpterie-viz pedchozi odstavec)
nasledovi: Pokud Zadana hodnota ,podleze” (tj.bude zafdihpod skutenou hodnotu proudu
sitového nEnice (je téZ zaporna), &ae regulator zvySovat svou vystupni hodnotu a tioabsr
fizeny GreenBonentjmz proud fivodre tekouci do UPSiesneruje do idavnych spdtbic.

Zadavani hodnot:
- pozadované napti baterie - zadava se ttatky UP/Down v dolnim vstupu fialového
regulétoru v zaloZcegkamzité hodnoty (viz. screenshot v horggsti této stranky)
- dalSi dva parametry regulatoru napti baterie - po kliknuti na fialovy regulator se
zobrazi dialogové okno s dalSimi parametry:

X

FormParamUdc

Parametry regulatoru napéti baterie

| J |I33,82 ['] Bod zlomu [napéti batene, od ného? klesa nab. proud)

| J lﬁ Mezni nabijeci proud bateri [12] 4

Konec
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parametry proudovych regulatori je mozno upravit po kliknuti na horni azurovy PI
regulator pi sowasném drzeni stisku klavesy CTRL (v zaloZokamzité hodnoty

kalibrace snimata

je shodna se standardnim postupem u vSech firnBaeenbona (v zaloZcekqnfigurace
proudovych snim&"), v provedeni AKU pouzeijbyva panel pro kalibraci n&p Udc

Zpusoby modulace SSR:
V lokalni siti je modulace ,spinanim v nule* ta Im@jSi moznost, nelfor mekké siti je zdrojem
nesnesitelného flikru, proto se s ni zde ani tgao

Je zde pouzito ,fazovéizeni“, které vyzaduje SSR typu ,spinané oka#iziEazoveéftizeni je
zdrojem radiového ruseni v frekvagrich pasmech amplitudové modulace (AM) , a takp (
jistotu) jeSt k dispozici jako dalSi alternativa moznost nastggomalou modulaci* v zalozce
»konfig.relé.

Pfi pomalé modulaci spina SSR dvoustav(@ap/vyp) v relativié dlouhych¢asovych intervalech
(podobr jako nap. petici trouba), takze mira vjemu flikru je podstamizsi nezli pi modulaci
spinanim v nule a zarov®dpada i radiové ruseni. Rychlost cyklovani pormadélulace 1ze gnit
nastavenim paramétr proudovych regulétér (viz. kapitola ,Zadavani hodnot*) Zmenseni
parametit vede k prodlouzeni intervial P¥i pouziti pomalé modulace pak také nezalezi na typu
pouzitého SSR - vysledek je totozny,u& jsou SSR spinana okangzinebo v nule.

Pri pouziti rozsSirujiciho modulu:

Propojeni:

Kazdy roz&iujici modul je dalSi GreenbonO s firmwarem, zajji£im rezim ,Slave”. Od hlavniho
Greenbona dostava protokolem MODBUS informaci, ko&élé ma sepnout. Ro#gjici moduly
véetre hlavniho Greenbona jsou vzajedrpropojeny sbrnici RS485 (svorky A vSechigtroji jsou
propojeny paralekl stejreé tak svorky B).

Adresace MODBUS:

Pfi pouziti vice GreenBon na jedné¢stici RS485 musi mit kazdyrigtroj viastni jedinénou
MODBUS adresu. Protoze adresa ,1€Zbé¢ pouZzivana v instalacich s jedinyniigtrojem) je
vyhrazena pro nouzovy rezim, je ¥iact vice Fistrojua na skrnici Zadouci adresu ,1“ nepouZzivat
(aby byla volna proifipad, Ze dktery pristroj bude muset komunikovat v nouzovém rezimmgét

s adresaci od ,2“. Hlavnimu GreenBonitidplit adresu ,2“ a kazdému nasledujicimtigtroji pak
dalSi volnou adresu.

Konfigurace:

Zarove je nutno:
u hlavniho pistroje nastavit v zaloZcekgnfigurace relé pocet externich modula jejich
skupinovou adresu (vpravo dole)
u rozstujiciho modulu nastavit v zaloZzceadresace MODBUSjeho padadoveéislo a
skupinovou adresu ; poté je celkova reléova kaskédsiena o 5 relé. Lze pouzit az 10
rozSiujicich moduk

Eirmwary:

Ridici GreenBonO:GreenBonoAku2041_phctrl_upg.hex

Rozstujici modul: GreenBono2041_ext_modul_upg.hex

ZkuSenosti z provozu (zé#i 2017):

Regulace splnilad@kavani, majitel je spokojen. S fazovyimenim zmizel flikr, vSechny émice
pracuji trvale v rezZimu MPPT, nabijeni baterie pindbv optimalnim reZimu, n&p lokalni sit
zcela vyjimé&né a nakratko opusti rozsah 229...231V a frekvengediikonale na 50 Hz.
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